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Soit E l’ensemble des fonctions continues de [1,+∞[ dans R. Dans ce devoir, on s’interessera
à l’application Φ définie par

Φ : E → R

f 7→ lim
n→+∞

∫ n

1

f(t)dt

Exercice I

1. Donner un exemple d’élément f de E pour lequel Φ(f) est défini.

2. Donner un exemple d’élément f de E pour lequel Φ(f) n’est pas défini.

3. Soit f ∈ E décroissante et positive. Soit (un)n∈N∗ définie par un = f(n) pour tout n entier
naturel non nul. Montrer que si

+∞∑
n=1

f(n) converge

alors f est dans le domaine de définition de Φ.

Exercice II

Soit f définie sur [1,+∞[ par

f(t) =
sin(πt)

t
√

t

1. Montrer que pour tout entier naturel n non nul

∫ n

1

f(t)dt =
n−1∑

k=1

(−1)k

∫ 1

0

sin(πt)
(t + k)

3
2
dt

2. Montrer que la suite (vk)k∈N∗ définie pour tout k ∈ N∗ par

vk =
∫ 1

0

sin(πt)
(t + k)

3
2
dt

est positive, décroissante et converge vers 0.

3. En déduire que f est dans le domaine de définition de Φ.


