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Exercice I

1. On a

un =
√
n sin(

1√
n

) =
sin( 1√

n
)

1√
n

Or limx→0
sin x−sin 0

x−0 = sin′(0) = cos 0 = 1 et lim 1√
n

= 0 donc limun = 1.

2. On a
un =

∫ n

1

1
x
dx = lnn− ln 1 = lnn

donc limun = +∞.

Exercice II

Considérons ε > 0. Posons N = E(6
ε ) + 1.

n > N ⇒ n >
6
ε

donc
n > N ⇒ 1

6n
< ε

donc

n > N ⇒
∣∣∣∣ (−1)3n

6n

∣∣∣∣ < ε

donc
n > N ⇒ |un − 2| < ε

Ainsi
∀ε > 0, ∃N ∈ N, n > N ⇒ |un − 2| < ε

donc limun = 2.

Exercice III

Soit ε > 0.
Comme limun = l, il existe un rang N1 tel que n > N1 ⇒ |un − l| < ε

2 . En outre, comme
lim vn = l′, il existe un rang N2 tel que n > N2 ⇒ |vn − l′| < ε

2 .
Posons N = max{N1, N2}, lorsque n > N on a

|(un + vn)− (l + l′)| = |(un − l) + (vn − l′)| ≤ |un − l|+ |vn − l′| <
ε

2
+
ε

2
= ε

Ainsi ∀ε > 0, ∃N ∈ N, n > N ⇒ |(un + vn)− (l + l′)| < ε donc lim(un + vn) = l + l′.



Exercice IV

On a
1

n(n+ 1)
=

1
n
− 1
n+ 1

Soit alors N ∈ N∗ il vient
N∑
n=1

1
n(n+ 1)

=
N∑
i=1

1
n
−

N∑
i=1

1
n+ 1

donc
N∑
n=1

1
n(n+ 1)

=
N∑
i=1

1
n
−
N+1∑
i=2

1
n

donc
N∑
n=1

1
n(n+ 1)

= 1− 1
N + 1

ainsi

lim
N→+∞

N∑
n=1

1
n(n+ 1)

= 1


