Pole Universitaire Léonard de Vinci
CS 103 — Analyse I

Devoir 1
A rendre le 6/12/02

Considérons les suites (un)nen+; (Vn)nen+ €t (wp)nen+ définies par

n!em

SN

v, = Inu,
1 1 1
w, = §+§++F

et la fonction f définie sur |1, 4+o00[ par

f(:lc)zxil +In(z—1)—Inz
2

Exercice 1
1. Montrer que v, — v,_1 = (n — 1) f(n).
2. Etudier les variations des suites (vn)nen+ €t (Un)nen+-

3. Montrer qu’il existe un réel positif C tel que limu,, = C.

Exercice 11
1. Montrer que pour tout entier £ > 2 on a
1 |
— < —dz
2 = /k 22
en déduire que pour tout entier n > 2 on a
"1
wy, < / —2d;c
1 m
et interpreter graphiquement ces deux inégalités.

2. Montrer que (wy,)nen+ converge vers un réel inférieur & 1.

3. Montrer que

1
Vx € [2,+00 r)> ——
[7 [7f()— 5$2($_%)
4. Montrer que pour tout entier kK > 2 on a vy — vgp_1 > —#.

5. En déduire que pour tout entier n > 2 on a v, > —%wn + 1.
6. En déduire que C > e

7. En déduire un équivalent de n! en +o0.
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