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Exercice I

1. Le réel e est un équilibre si et seulement si
e=e+eexpe

c’ést-a-dire
e expe=10

c’ést-a-dire e = 0.

2. Soit f définie par f(z) = = + zexpz. Cette fonction est dérivable comme somme d’une
fonction dérivable et d’un produit de fonctions dérivables. On a

flx) =1+ (1 +z)expx
Donc f/(0) =2 > 1 ainsi 0 est un équilibre instable.

3. La fonction f' est dérivable comme somme d’une fonction dérivable et d’un produit de fonc-
tions dérivables. On a
f'(@) =2 +z)expa

ainsi f' est décrissante sur | — oo, —2] et croissante sur [—2, +o0], elle admet donc comme minimum
la valeur f'(—2) =1—e 2. Commee >2onae * < I donc f'(—2) > 2. Ainsi f'(z) > f'(2) >0
donc f est croissante.

On a lim, , o zexpz = 0 donc lim f(x) — z = 0 par suite la droite déquation y = x est
asymptote & f en —oo

4. Le graphe donne uz = —2.4, la valeur réelle est —2.02 soit une erreur de 20% environ.



Exercice I1

Considérons le polynodme caractérisitique r2 — 3r + 2 = 0 il a deux racines qui sont 1 et 2 donc il
existe deux constantes a et b telles que

u, = al™ + 2" = a + b2"
CommeO=ug=a+betl=u+1=a+2bil vient a = —1 et b = 1. Par suite

U, =2" -1

Exercice I1I

1. Supposons que (uy)ren admet une limite [ € R alors (un41)rnen admet la méme limite. Donc

al +b

| =
c+d

ainsi
>+ (d-a)l—=b=0 (1)



2. Notons (H,) ’hypothése u,, = ug. Raisonnons par récurrence.
e (Hp) est vraie.
e Supposons (H,) vraie Si z € {a,B} alors f(z) = z. Comme u, = uy € {a,} alors
Unt+1 = f(up) = up = ug. Donc (Hyy1) est vraie.
3. Soit X et Y deux réels distincs, on a

aX+b aY+b
cX+d cY+d
(X —Y)(ad — be)
(X +d)(cY +d)

fX)-f) =

On a alors

Un+1 =

flun) — £(B)
fun) = f(@)
(un—p8)(ad—bc)
(cun+d)(cB+d)
(un—a)(ad—bc)
(cun+d)(ca+d)

co+du, —f
cf+du, —a
= qUn

Donc (Uy)nen est une suite géométrique de raison q.

4. Puisque (Up)nen est une suite géométrique de raison ¢ = igig et de premier terme Uy =

on a "
U_uo—ﬂ ca+d
" wy—a \cf+d

uo—p

U —«

Par définition de U,, on a U,, = Z:—:g donc U, (un,—a) = up, — B ce qui donne u, (U, —1) = aU, —

d’ou u, = agn ":15 . Il est & noter que pour tout entier n on a U, # 1 sans quoi on aurait a = .
Ainsi U
a J—
p = OUn =B
U,-1

Ainsi on obtient n
uo—f3 +d
o=t (54) -7

ug—f3 (ca—i—d)n -1
uo—a \ c¢B+d

Unp =




