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Suites homographiques

Soient a, b, ¢ et d quatre réels, et (u,)nen la suite définie par

ug € R
__ aup+b : :
VneN, u,p1 = o rar St elle existe

on se propose d’étudier (u,)nen, appelée suite homographique.

Exercice 1

Dans cet exercice on étudie deux cas particuliers.

1. On suppose que ad — bc = 0, montrer que la suite homographique est constante a partir du
second terme.

2. On suppose que ¢ = 0.

a. On pose v, = u, —a. Montrer que si (u,),ecn n'est pas arithmétique alors il existe a € R
tel que (vn)nen est géométrique.

b . Expliciter u,, est fonction de n

c . En déduire le sens de variation et la limite de (4, )nen-

Exercice 11

On suppose désormais que ad — be # 0 et ¢ # 0. Soit

ESTINENT

ar+b
€T —
cx +d
1. Montrer que f est une bijection
2. Soit (vp)nen, définie par vy = —‘El et vpr1 = f1(v,). Montrer que (u,)nen est définie si et

seulement si

Vn € N, ug # v,



3. Montrer que si (u,)neny admet une limite [ € R alors
>+ (d—a)l—b=0 (1)
On note A = (d — a)? + 4bc

4. Dans cette question on suppose que A > 0. Soient « et 3 les deux racines de (1).
a . Montrer que si ug € {o, 8} alors (u,)nen est stationnaire.

b . On suppose ug € {a, B}, et on pose

Uy — ca+d
= et q=
Uy — QU cf+d

montrer que (U, )nen est une suite géométrique de raison g.

c . En déduire le terme général de (uy,)nen-

5. Dans cette question on suppose que A = 0. Soit « la racine de (1).
a . Montrer que si ug = « alors (u,)nen est stationnaire.
b . On suppose ug # «, et on pose

2c
et r=

U, =
Uy — a+d

montrer que (U, )nen est une suite arithmétique de raison 7.

c . En déduire le terme général de (uy,)nen-

6. Dans cette question on suppose que A < 0. Quel effet cette hypothese a-t-elle sur la limite
de (un)nEN ?

Exercice I11

Etudier la limite des suites suivantes

1. u0:Oetun+1:fa—:’;}2
2. yp=1let upy1 = ujiz
Un

3. Ug = 1et Unp41 = U1



