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Corrigé

Exercice 1
Si a = 0 alors pour tout entier n on a u,, = 0 donc limwu,, = 0. Supposons a # 0 alors
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Soit X = on a lim,_, 4 ﬁ =0 et limx_.o 22X = sin’(0) = cos(0) = 1 donc
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En outre, lim n‘é’fl = g (limite du quotient des termes de plus haut degrés), donc lim u,, = a.

Conclusion : pour tout a € R, limu,, = a.

Exercice 11

Soit € > 0, posons N = max{E(exp(2/¢)) — 1,0},

ona n>N = TLZeXp(%)—Q

donc n>N = n—|—2>exp(%)

donc n>N = In(n+2)> %

donc n>N = ln(n1+2) <3

donc n>N = ln(712+2) ’ <e

donc n>N = |u,+1|<e
Ainsi

Ve>0, INeN, n>N=|u, — (-1)|<e

donc limu,, = —1.

Exercice 111
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Il s’agit de la somme des n + 1 premiers termes d’une suite géométrique de raison % et de premier
terme % On a
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ce qui donne le résultat voulu.
3. Ona 1
Unyl1 = Un = >0
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donc (v, )nen est strictement croissante.

Soit k € [0,n]. Pour tout i € [0,k], on a u; > 2 donc uguy ... ux > 25+, ainsi
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en raisonnant comme a la question 2, il vient
1
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par suite v, < 1. La suite (v,)nen est donc majorée.

La suite (vy,)nen, image de (uy)nen par ¢ est croissante et majorée, elle est donc convergente. On
a v, < 1 pour tout entier n donc
limv, <1

En outre (v, )nen est strictement croissante donc v, > vg = u—lo, donc limv,, > uio ainsi

limwv,, >0
On en déduit que (v, )nen converge et que

lim v, €]0,1]



