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Exercice 1

Soit f la fonction définie par f(x) = In(1 — z) alors

n2+11n<1_2>:2n2—|—2xf(l—%)_f(o)

Up =

n+1 n n?+n 2 _
or ,
lim 2451 — 2
_2y_
lim fQ gzof(O) _ f/(o) 1
Par suite limu,, = —2.
Exercice 11
Soit € > 0 Posons
1 < V2
N — E <\/exp(i)2> sie 5
0 sinon
Il vient
n > \/exp DY_92 siAd>0
n>N = ©)
n>0 sinon

= In(n®?+2) >

ce qui établit que Ve > 0, 3N € N, n > N — |u,| < € donc limw,, = 0.

Exercice 111

1. Considérons la fonction f définie sur [8, +oo[ par

X

f(x)zm

Cette fonction est dérivable comme quotient de fonctions dérivables non nulles sur son domaine
de définition, on a

;v (nz)?—2Inz  (Inz)(lnz—2)
) = (Inz)* N (Inx)4




On sait que In8 > 2 donc f/(z) > 0 donc f est croissante. Par suite (v,) est croissante des que
n > 8.

2. Onavg= ﬁ. Comme In8 < 2.1 ona (In8)? < 2.12, et 2.12 = (2+0.1)2 =4+0.4+0.01 =
4.41 < 8. Ainsi ﬁ > 1 et donc vg > 1. Comme (v,,) est croissante on en déduit que v, > vg > 1

lorsque n > 8. Ainsi ﬁ > 1, donc n > (Inn)?2.

3. Soit A € R. Posons N = max{8; E(e?)+1}, alors pour n > N onan > e? doncInn > A donc
Inn(lnn — A) > 0 donc (Inn)? Alnn >0 Or comme n >8onan > (Inn)? ainsin — Alnn >0
donc n > Alnn d’oti finalement -~ > A. On a montré que

VAeR, ANeN, n>N = u, > A

e
ainsi lim o = Foo.

Exercice IV

1. Lasuite (u,) converge vers [ donc il existe un rang N1 € N tel que i > N; entraine |u; —[| < 5,

par suite
n

i=N,
donc
n+1—Nje 15
PR M £ 1
n+1%|“ ntl 22 (1)
=N

2. Soit e > 0. Onamontré qu'il existe N; € Ntel que Y 7"y |u;—I| < 5. Soit A = ZNl Yug—).

e Si A # 0 alors comme hmn—_‘_1 = 0, il existe un rang Ny € N tel que n > N, entraine
n%rl<é%,a1n81
R €
T o i< 2
On a
1 & 1 & gy
o =11 = [y S| < g D= g 2 e z|+—zzﬁ‘l|uﬁz|

Posons N = max{ Ny, Ny}, alors pour n > N les inéquations (1) et (2) sont satisfaites, ainsi
lon — 1] < e.

e Si A =0 alors

lon — 1| =

n+1z|“’ ni12|“1 h<i<e

lNl

1 n

n+1 Z(uz a ' -
Posons N = Ny, alors pour n > N alors |0, — ] < e.

On a démontré que Ve > 0, IN € N, n > N = |0, — | < € alors limo,, = .

3. Considérons la suite (u,) définie par u, = (—1)"

donc (o,,) converge vers 0.

, cette suite diverge. Pourtant |o,| < +1



