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Durée de l’épreuve : 1 heure 15

L’usage des calculatrices et des documents est interdit. On pourra utiliser les inégali-
tés suivantes
2<In8 <21

1.7<V3<18

Les quatre exercices sont indépendants. Le sujet est recto-verso. Le baréme est
donné a titre indicatif. Les réponses doivent étre justifiées.

Exercice I (4 points)

Calculer la limite de la suite (u,,) définie pour n > 2 par

Con+1

Exercice II (4 points)

En utilisant la définition de la limite, étudier la limite de (u,,) définie par

1
tn = In(n? + 2)
Exercice III (6 points)
1. Soit (vy,)n>2 la suite définie par
n
~ (Inn)2

Montrer que cette suite est croissante des son 7e terme (c’est-a-dire pour n > 8).

2. En déduire que pour tout entier n > 8 on a

n > (Inn)?

3. En utilisant la définition de la limite, montrer que

. n
lim — = 4+
Inn



Exercice IV (6 points)
Soit (uy,) une suite. Notons (o,,) la suite définie par

n

Un:nilzui

=0

1. On suppose que (u,) converge vers un réel [. Montrer que
Ve >0, 3N; €N, V> Ny, — Zn:| <
€ ) y VI sy 4 U — a5
1 1 n+ 1 ‘ 7 2
l:Nl
2. En déduire que si (u,) converge alors (o,,) converge vers la méme limite.

3. Est-il possible que (0,,) converge sans que (u,) ne converge ? Si oui, donner un exemple. Si
non, donnez une démonstration.



