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Exercice I

Soit (un) et (vn) deux suites à termes strictement positifs telles que

∃N ∈ N, n ≥ N ⇒ un+1

un
≤ vn+1

vn

1. Montrer que ∀n ∈ N, n ≥ N ⇒ un ≤ uN

vN
vn

2. En déduire que

• Si la série de terme général (vn) converge alors la série de terme général (un) converge
également.

• Si la série de terme général (un) diverge alors la série de terme général (vn) diverge également.

Exercice II

Soit (un) une suite à termes strictement positifs vérifiant

un+1

un
= 1− αn

n

où (αn) est une suite convergente et a = lim αn.

1. Soit s ∈ R et (vn) la suite définie par vn = 1
ns . Montrer que

vn+1

vn
= 1− s

n
+ εn

où la suite (εn) appartient à o( 1
n ).

2. Supposons a > 1. Soit s ∈]1, a[ et (vn) la suite définie par vn = 1
ns . Posons r = s+a

2 .

a. Montrer que
∃N1 ∈ N, n > N1 ⇒ vn+1

vn
≥ 1− r

n

b. Montrer que
∃N2 ∈ N, n > N2 ⇒ un+1

un
≤ 1− r

n

c. En déduire que la série de terme général (un) converge.

3. Supposons a < 1. Montrer que la série de terme général (un) diverge.



Exercice III

Soit (un) une suite de réels strictement positifs telle qu’il existe a ∈ R vérifiant

un+1

un
= 1− a

n
+ εn

où la suite (εn) appartient à o( 1
n ).

1. Montrer que si a < 1 alors la série de terme général (un) diverge, et que si a > 1 alors elle
converge.

2. Dans le cas a = 1 donner des exemples où la série converge et d’autres où elle diverge.

3. Quelle est la nature de la série

+∞∑
n=1

1.3.5 . . . (2n− 1)
2.4.6 . . . (2n + 2)


