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Durée de l’épreuve : 2 heures

L’usage des calculatrices et des documents est interdit. Les quatre exercices sont
indépendants. Le barème est donné à titre indicatif. Vos réponses doivent être
justifiées pour les exercices II, III et IV.

Exercice I (3 points)

Soit A =]− 1; 1[∪{5}. Déterminez A, A
◦
, ∂A, A∗ et A′.

Exercice II (3 points)

Redémontrer que Q est dense dans R.

Exercice III (5 points)

Considérons la relation de récurrence suivante :

un+1 = un + cosun (1)

1. Déterminer les équilibres de (1).

2. Parmi les équilibres trouvés, dites ceux qui sont stables et ceux qui sont instables.

3. Existe-t’il des valeurs de u0 pour lesquelles
∑+∞

n=0 un converge ?

Exercice IV (9 points)

Pour tout entier naturel i, on considère Ai =
[

1
2i , 2

[
et on note A = ∪i∈NAi

1. Pour i ∈ N, l’ensemble Ai est-il ouvert ? Est-il fermé ? Est-il compact ?

2. Pour i ∈ N, déterminez A
◦

i et Ai.

3. Montrer que A = ∪i∈NA
◦

i.

4. L’ensemble A est-il un ouvert ?

5. Soit E ⊂ N fini et non-vide. Montrer que A 6⊂ ∪i∈EA
◦

i.

6. En déduire que A n’est pas compact.

7. Exprimez A sous forme d’un intervalle.


