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Exercice 1

1. Ona

" 1 _Vn?4+2+vVn2+1
Tovnzr2—vnZ+1l (n242) - (n2+1)

or limvn? + 2 = 4+oo et limv/n? + 1 = +oco donc limu,, = +oo.

2. Ona
<1) cos%—cosO
Up =ncos | — | —n=—>F——
n =—0

n

Vn?+24/n2+1

so1
orhmE_Oet

s — cos0
lim ot ST cos’(0) = —sin0 =0
x—0 x—O

donc limu,, = 0.

Exercice I1

Soit € > 0.
e Comme (uy,) converge vers [, il existe N1 € N tel que n > Ny = |u, — 1] < §.
e Comme (v,) converge vers I', il existe No € N tel que n > Ny = |v,, — I'| < §.

Soit N = max{Ny, Na} et n > N alors
lwn — (L4 20)| = [(tn — 1) + 2(vy — 1)| < Jtn — 1] + 2Jvp — | = g +2§ =

donc Ve >0, AN € N, n > N = |w, — (I +2I')| < ¢ ainsi limw,, =1 + 2".

Exercice 111
Soit o un réel et v, = u,, + a alors
Uptl = Upt1 +a@=au, +b+a=alv, —a)+b+a=av, +a(l —a)+b

posons alors a = —2— il vient que (vn) est une suite géométrique de raison a et de premier terme
T a—1"’
Vo ainsi v, = vga™ donc
Un + @ = (ug + a)a”

donc

apn, = u—l—L a™ + b
O 1—-a



Exercice IV

La suite (u,,) converge, donc elle est de Cauchy. Soit € = %, il existe un rang N € N tel que pour
p et ¢ des entiers avec ¢ > p > N on a |uy, — up| < e. En particulier pour p = N il vient

1 1
Uq € uN—g,uN—&—g

Il existe ng € N tel que uy = n%) et alors

€ ! L + ! nA

u e

1 no 57 no 5 >

orsi (n1,ne) € [1,4]* = \n% - i| <+ entraine ny = ny. Ainsi ug = 7%0 On a démontré que pour
tout ¢ > N on a ug = n%, donc (uy,) est constante a partir du terme d’indice N.

Ce résulat se généralise a un s € N* quelconque. En remplacant 4 par s et % par lerl dans la

démonstration précédente.




