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Interrogation du 4/03/2003

Durée de l’épreuve : 1 heure

L’usage des calculatrices et des documents est interdit. Les trois exercices sont
indépendants. Le barème est donné à titre indicatif.

Exercice I (6 points)

Soit n ∈ N et f1, . . . , fn des fonctions convexes définies sur un espace de Hilbert H. La fonction
f = supi fi est-elle convexe sur H ? (Option GI : Vous pouvez supposer H = Rp avec p ∈ N∗)

Exercice II (7 points)

On considère l’ensemble C0([−1, 1]) des fonctions continues sur [−1, 1] et on considère le produit
scalaire défini par f ·g =

∫ 1

−1
f(x)g(x)dx (on ne demande pas ici de vérifier qu’il s’agisse bien d’un

produit scalaire). Soit J l’application définie de C0([−1, 1]) dans R par

J(u) =
∫ 1

−1

xu2(x)dx

1. La fonction J est-elle Gateaux-différentiable en u ?

2. Quel est le gradient de J en u ?

Exercice III (7 points)

Trouver le ou les extrema de la fonction f définie sur R2 par

f(x, y) = x2 + y2 + x6 + y6

et préciser la nature de celui-ci ou de ceux-ci.


