Pole Universitaire Léonard de Vinci Année 2001-2002
CS 301 — Optimisation Semestre 5

Examen du 9/11/2001

Durée de l'épreuve : 2 heures

L’usage des calculatrices et des documents est interdit. Les quatre exercices sont
indépendants. Vos réponses doivent étre justifiées. Ce sujet est recto-verso. Le
bareme est donné a titre indicatif.

Exercice I (7 points)

Soit n > 2 un entier. On se donne n points (z;,y;) de R?. On suppose que les points de ce nuage
n’ont pas tous la méme abscisse. Soit

n

fla,b) = (yi — az; — b)?

i=1

1. Démontrer que f est convexe sur R?
2. Minimiser f sur R?

3. Trouver la droite “des moindres carrés” du nuage de points {(z;,y;)}-

Exercice IT (5 points)

Utiliser la méthode des multiplicateurs de Lagrange pour trouver les extrema de la fonction f
définie sur R? par
flz,y) =2 +z+9y>—2

sous la contrainte z2 + y? = 4.

Exercice ITIT (3 points)

Utiliser un graphe pour maximiser la fonction

f:R = R
(z,y) = z+y

sous les contraintes suivantes :
z—y <0
3z +2y >6
3z +2y <12
y<4
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