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Feuille d’exercices 1

Optimisation libre de fonctions de deux variables

Exercice I

Calculer les points critiques de la fonction f donnée.

1. f(x, y) = 9− 2x+ 4y − x2 − 4y2

2. f(x, y) = x3y + 12x2 − 8y

3. f(x, y) = x2 + y2 + x2y + 4

4. f(x, y) = 1 + 2xy − x2 − y2

5. f(x, y) = 2x3 + xy2 + 5x2 + y2

6. f(x, y) = xy − 2x− y

7. f(x, y) = y
√
x− y2 − x+ 6y

8. f(x, y) = x2y2−8x+y
xy

9. f(x, y) = xy(1− x− y)

10. f(x, y) = ex cos(y)

11. f(x, y) = x2 + y2 + 1
x2y2

12. f(x, y) = (2x− x2)(2y − y2)

Exercice II

Pour chaque fonction de l’exercice I, trouver les extremas.

Exercice III

Utilisez un logiciel de visualisation de fonctions ou votre calculatrice pour trouver les extrema et
les points-selle des fonctions f suivantes. En utilisant le calcul, donner les valeurs précises de ces
extrema et points-elles.

1. f(x, y) = 3x2 + y3 − 3x2 − 3y2 + 2

2. f(x, y) = xye−x
2−y2

3. f(x, y) = sin(x) + sin(y) + sin(x+ y) avec 0 ≤ x ≤ π
4 et 0 ≤ y ≤ π

4 .



Exercice IV

Trouver les points du plan 2x− y + z = 1 qui sont le plus pret du point (−4, 1, 3).

Exercice V

Trouver les extrema des fonctions f suivantes sur le domaine D indiqué

1. f(x, y) = x2 + 2xy+ 3y2, D étant le triangle fermé de sommets (−1, 1), (2, 1) and (−1,−2).

2. f(x, y) = 2x3 + y4, D = {(x, y) | x2 + y2 ≤ 1}

Exercice VI

Trouver trois nombres dont la somme est 100 et dont le produit est maximum.


